LOGICIEL

LE BIM EST UNE PLATEFORME DIGITALE POUR
REUNIR LES PARTENAIRES DE CONSTRUCTION

LE BIM PEUT-IL RENDRE NOTRE CONSTRUCTION PLUS EFFICACE?

QU'EST-CE QUE LE BIM?

BIM est 'acronyme de Building Information
Modeling ef se rélére & un processus [con-
ceptuel) intégré dans lequel des modéles sont
direclement associés & des informations, de
sorte que les informations de projet peuvent éfre
fraitées et pariagées de fagon univoque et aisée.
Toutelois, ‘;:EJM n'est pas un concept univogue
et connait différentes interprétations. Pour ['un, il
s'aﬁit avanf fout d'un logiciel de dessin ou d'une
méthodologie de conception; pour l'autre, un
modéle de communication ou cﬁe collaboration.
“Néanmoins, toutes deux sont cruciales”, affirme
Stefan Boeykens, manager BIM sr. chez D-
Studio et professeur invité @ la KU leuven. “On
peul dire que le BIM est né pour résoudre les
problémes de communication et de collabora-
tion dans le secteur de la construction. Cepen-
dant, sans le développement fechnique de
cerlains progiciels, il serail loul simplement
impossible. les modéles 3D n'en sont pas le
cceur, mais ils sont bel ef bien nécessaires pour
pouvoir communiquer ensemble de facon effi-
cace.”
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IM. L'acronyme apparait de plus en plus souvent et est réguliérement présenté
comme |'avenir de nos processus de conception et de construction. Mais que
signifient précisément ces frois leftres e, plus important, comment en retirer la

quintessence?

Elise Noyez

Building Information Modeling

Il existe différents progiciels sur le marché
permetiant une modéﬁsuﬁon directement en 3D.
les fonctionnalités de ces programmes sont
généralement équivalentes et f; choix en faveur
de l'une cu de |'autre repose dans bien des cas
sur les choix logiciels antérieurs ou une préfé-
rence personnelle, bien quiil existe également
des progiciels trés spécialisés axés sur par
exemple lingénieur en stabilié ou [instaliateur
HVAC. la modélisation dans un tel logiciel s'sf-
fectue ici directement en 3D: au lieu de dessiner
avec des lignes et des cercles, on dessine avec
des murs, des sols, des profilés, des conduites,
elc. Au départ du modéle 3D, les différents
plans, coupes et vues peuven! élre générés
ensuite.

Conirairement aux systémes CAQO adifionnels,
ces problémes fonctionnent de facon synchrone.
Quand un mur est plocé dans le modéle, la posi-
fion sera également adaptée de fagon auto-
matique dans les plans et les coupes. De plus,
des propriélés et paramétres peuvent élre atiri-
bués & chacun des éléments dans différents
niveaux de détail. Clest ainsi qu'on peut, par

aliser d'emblée un proj

contiennent de nom es informatiol a5

comme la construction du sol

exemple, fixer la construction compléte d'un mur
extérieur el aftribuer des priorilés & cerfains maté-
riaux. Du reste, il est supeflu de dessiner a
chaque fois la structure compléte et chagque
neeud con.struclif, et on peut 'emblée générer
les métrés e les listes de pigces.

TROIS MALENTENDUS SUR LE BIM

“Le BIM est un progiciel de dessin”

Pour beaucoup de gens, le BIM est sync-
nyme de progiciel de dessin permeftant la
modélisation en 3D, “Pour de nombreuses
entreprises, la modélisation 3D est effective-
ment |'enfrée,” précise le consultant BIM,
Stefan Boeykens, “mais au final, tous ces
progiciels ne sont qu'un oufil. les modéles
3D vous permeftent de générer des informa-
fions et de parler d'un projet de fagon
univogue avec les différentes parfies, mais

ils ne sont pas le but en soi*

“Le BIM est uniquement

pour les architectes”

Précisément parce que le BIM est réguliére-
ment assimilé a un progiciel de dessin,
lidée domine qu'il est suriout réservé aux
architecies. Cependani, la réelle valeur
ajoutée du BIM n'apparait que quand les
différentes parties du processus je consiruc-
lion — architectes, bureaux d'éludes, entre-
preneurs, menuisiers, ... — 'emploient et
qu'il est ufilisé intégralement comme outil de
communication el de conception.

“Chacun travaille dans le méme modéle”
A l'exception des rés pefits projets, il existe
généralement plusieurs modéles par projet.
Clest ainsi que les différentes parties
travaillent chacune dans un modéle de
discipline qui, au bescin, peut encore éire
scingé, Chague parfie peut iravailler avec
le logiciel qu'elle préfére ou qui correspond
le mieux & sa fonction. Par la synchronisa-
lion des modéles a intervalles préiablis,
lout s harmonise.
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Le logiciel de modélisation actuel fonctionne de
fagon entiérement synchrone. Une modification
du plon sera immédialement exécutée dans le
modéle entier. Ceci réduit le double emploi et
les erreurs de calcul, bien que cela demande
aussi une modification dans la méthodique de
dessin ef de conceplion

Building Information Management

Afin de souligner I'importance de I'échange, de
lo communication et de la gesfion, différentes
instances plaident pour une interpréfation alter
nafive du terme BIM, & savoir Building Informo-
tion Management. Grace au BIM, on peut, en
effef, non seulement déduire quontités ef méirés
& porir d'un modéle, mais oussi parager,
rassembler et consulter foutes les informations et
modéles des différentes parfies. Ceci s'effectue
sur un serveur pariagé ou dans le 'cloud'. Si les
différentes pariies travaillent avec le méme logi-
ciel, les modéles peuveni &ire directement
pariagés les uns avec les autres; s'ils travaillent
avec des progiciels différents, les modéles sont
d'abord convertis en fichiers de rélérence dans
le format IFC (Industy Foundafion Classes)
cerlifié 15O. Grace & BCF [BIM Collaboration
Formal], les problémes el points névralgiques
peuvent, du resle, &lre désignés et décrils de
fogon univoque, sans devoir faire circuler &
nowveau les modéles lourds. L'échange d'infor-
mation est ainsi plus rapide et p|us e%icoce, et
les différents partenaires peuvent éfre impiiqués
plus 15 dons le processus de conception et de
consiruction.

DEMARRER AVEC LE BIM

L'attenfion pour le BIM ne cesse de crofire. En
2015, de nombreuses journées d'informafion et
congrés ont &% organisés. pour diffuser les
connaissances sur le BIM, tandis que différentes
publications visaient spécifiquement son implé-
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menfation. les enfreprises actives dans le secteur
de la constuction sont de plus en plus
conscientes de |'existence du BIM, méme si son
implémeniafion est surfout un travail de longue
haleine. Démarrer avec le BIM réclame un grand
invesfissement — en logiciels, connaissances et
remﬁs - ef une grande adaplation - de la
méthode de fravail et de I'organisation,

Little BIM

Une premiére &lape dans la fransifion vers le
BIM est généralement le fravail dans un modéle
intégral et ce, au sein de l'entreprise elleméme.
Par exemple, un bureou d'architectes peut aisé-
ment rédiger un standard de dessin et utiliser le
BIM pour communiquer en inteme sur un projet.
Dans ce cos, on parle de 'litle BIM'. Cepen-
dant, les bureaux d'éudes, les enfreprensurs &t
les exécutants frouvent moins vite le chemin du
'litfle BIM', parce qu'ils doivent d'abord recavair
des plans et des madéles d'autres parfies. Si les
documents fournis ne sonf pas des modéles BIM,

le pas vers leur fransposition en modéles BIM est
grand. Seul un petit nombre d'entreprises de
constuction ef bureaux d'éludes plus grands
s'engage de facon (proactive aujourd'hui dans
le BIM. Elles modélisent méme les projets et I'uti-
lisent, par exemple, pour générer les métrés el
les offres.

Big BIM

Sous 'Big BIM', on entend l'accord de collabora-
fion complet enire les différentes parfies. Etant
donné que le BIM n'est pas encore fort répandu
en Belgique, le nombre de projels réalisés de
cefie maniére est encore faible. Pour encourager
l'utilisation du BIM, il est de plus en plus souvent
repris aujourd'hui comme condifion dans les
missions publiques. le maire de ['ouviage joue
assurément un rdle imporant dans l'incitotion @
adopter une approche BIM intégrole.

Vers une norme BIM européenne
Un frein imporiant & l'implémentation du BIM en

“On doit oser investir”

le dessinateur d'architeciure, Dirk Yan Hecke, trovaille depuis plus de
25 ans avec Archicad. “Dés le commencement, c¢'éfait un progiciel
3D orienté vers |'objet”, précisetil. “Je croyais surfout dans la cohé-
sion réciprogue enfre le batiment virtuel et les fichiers darivés.
Avjourd'hui encore, cela reste |'une des plusvalues majeures du
BIM. Les emeurs intemes enire les plans, les vues et les coupes sont
quasi fofalement exclues et elles sont qussi minimisées dans le trans-
fert d'un parienaire & un autre.
Généralement, je mesure un batiment existani el je le converiis en
un modele BIM, puis le burecu de concepiion reprend le modéle et
y ravaille. Rien ne doit &lre refranscrit. Seule la description défaillée
s'effectue encore en grande parfie en 2D, bien que nous évoluions
également peu & peu vers la modélisation 3D sur ce plan. Pour
moi, la transition vers BIM a &t frés progressive, mais pour la
plupc:rrof

peu. Ce n'est pas seulement un
manque de connaissances ef d'ex-
périence; c'est surfout un manque de
temps invesfi dans I'acquisition de
oes connaissances. Néanmoins, il
esl précisément crucial de parvenit

.0

& un échange aisé.

Dirk Van Hecke, Plotiek

BIM n'est pas
seulement utilisé pour
des projels de
consiruchions nevves.
Dans les projets de

rénovation, il peut éire
intéressant de réaliser
es bureaux, c'est lout de un modéle 3D du
méme une grande adapfalion. Je — . fichier exisfani, dans
constale qu'on y investit encore frop £ — laquel I'architecte

peut ensuite concevoir

concept: arch. Kathy Dewaele
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Belgique est le manque de standards de dessin
et de nommes explicites pour le codage ef lo
stucluration de modéles el de données. la

plupart des parties utilisent avjourd'hui un stan-
dard individuel, avec propres paramétres et
accords. Ceci menace lo concordance efficace
et univogque enfre fous. Depuis peu, une normali-
safion BIM euvropgenne (CEN/TC E442) est
toutelois en préparation, avec l'assistance, entre
autres, d'un groupe d'experts belges sous la
coordination de NBN. Celleci reprendra, entre
aufres, cerfoins siandords 1SO en relation avec
le modéle data, I'échange d'informations et les
objets. Cefte normalisafion promet de créer un
cadre plus large pour le BIM et de favoriser son
implémentation plus répandue.

CONSTRUIRE AVEC
MOINS DE GASPILLAGE

Principes LEAN
Conirairemeni a ce que l'on pense, le BIM n'a
pas pour but de faciliier la vie de l'architecte, ou
de n'importe quelle autre portie dans le
processus de construction. Avec le BIM, on vise
pluldt ce qu'on appelle les principes LEAN:
générer une valeur maximale pour le client avec
le moins de gaspillage possible, fant en matiére
de temps que d'argent et de mafiéres premiéres.
Ceci s'effectue, entre autres, en facilitant la
communication avec aussi bien le maitre de l'ou-
vrage que les différentes parties &f en minimisant
les malentendus. Par l'opproche du suivi clas:
sique du processus de conshuction ef par ['impli-
cafion plus précoce des différents acteurs dans
le processus, de nombreux probleémes peuvent,
en oulre, &re évités sur le ::Eunﬁs-r. D'une part,
lo conception et I'exécution peuvent &ire migux
harmonisées, d'aulre parf, les ereurs peuvent
déja &hre décelées quand elles ne sont encore
que viruelles. Il convient, il est vrai, d'investir
davaniage dans la conception, mais au final, on
réalisera une économie imporianfe sur e
ocessus complet. On affime en général que
coiis d'échec d'un projet peuveni &fre réduits
de 8, voire de 15%, gréce au BIM,

Clash Detection

le Iogficbel Model Control joue un Ble crucial
dans la défection des erreurs et la réduction des
colts d'échec. Un tel logiciel permet, en effet,
d'identifier automatiquement les erreurs, lacunes
el incongruités possibles, ceci aussi bien au sein
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d'un seul modéle qu'entre différents modéles (de

référence). les problémes sont détectés quand ils

sont encore viruels ef gérables, el ce, en une
fraction du temps autrement nécessaire & de tels
contrdles.

le contdle automatique s'opére généralement &

frois niveaux:

* Géométrie. & ce niveau, on vérifie la présence
d'emeurs géométriques. || peut s'agir, par
exemple, de |'alignement des différents
modéles, des ajustements enfre différents
éléments consfruciifs, de doublons
éventuels, ...

® information: l'information dans les différents
modéles est aussi contrélée. Tous les modeles
el &léments ontils lo dénomination corecte?
les porametres concordentils?

* Réglementation: le concept satisfaitil aux
normes &f réglemantations pertinentes? Par
exemple, les sorfies de secours sontelles
présentes en suffisance, la résistance au feu

LOGICIEL

Des listes de piéces et des métrés sont générés automatiquement
& partir du modéle 3D. “C'est un énorme gain de femps pour
tous les partenaires”, précise l'architecte, Jochen Kerkhofs

des éléments constructifs estelle correcte?

La plupart des logiciels Madel Control

comportent déja un set de réglage de base &t

diHér?nis distributeurs proposent aussi des sets

spécifiques au pays.
Toutefois, quiconque désire  exéculer  des
contidles plus approfondis ou confréler des
exigences ou aspects spécifiques, peut, moyen-
nant une connaissance poinfue du progiciel,
également configurer ses propres régles. A cet
eﬁel. les grandes enfreprises disposent de plus
en plus souvent d'un manager BIM spécioﬁsé,
mais on peuf aussi s'adresser & des consulfanis
BIM externes.

Résultats

idéalement, le Clash Deleclion est exécuté &
iravers le projet & intervalles réguliers ef ce, & un
niveau de plus en plus détaillé. Cependant, cela
n'a guére de sens de juxaposer plusieurs
mcdfjes de discipline sans conkdler chaque
modéle séparément, ou d'exécuter des contrdles
irés détaillés dés la phase initiale d'un projet. Du
reste, le Clash Delection peut procurer des résul-
tats surprenants.

En effet, le nombre de messages d'erreur peut se
compter en milliers, voire dizaines de milliers.
Mais ceci ne veut pas dire que fous ces
messages d'erreur conduisent ou conduiront
effectivement @ des problémes. Dans ben
nombre de cas, c'est une quesfion de dénoming-
tions incorrectes, d'ufilisafion d'un  modéle
suranne, ...

Il s'agit donc pour les différentes porties de
nuancer par ellesmémes les résultats du Clash
Defection et de décider lesquels, & a quel
moment du processus de construction, sont effec-
tivement importanis.

“L'information issue d'un modéle BIM signifie un pur gain de femps”
"Dans quasi fous nos projets, neus utilisons BIM et Archicad”, affirme |'architecte, Jochen
Kerkhofs de PCP Architecten. "Dans les projets plus petits tels que les maisons, nous débutons
d'emblée par un modéle 3D; les projets plus grands sont encore peaufinés en 2D dans la
phase d'avantprojel, avec des simulations 3D en SkeichUp. Aprés approbation de I'avant-
projet, ces projels sont également converis vers Archicad, ob s'effectuent la finalisafion ulié-
rieure ef lo description détaillée. la transition vers BIM réclame bien enfendu les adapiations et

investissements nécessaires. Des formations appliquées
sont cruciales et un minimum de connaissances préolables de la méthodo

ur le dessin intégré dans le modéle

ie de construction

est demandé & nos collaborateurs. Cependan, les avantages du BIM foni vile pencher la
balance. Gréice aux contréles clash, les erreurs peuvent déja éfre déleciées a un stode précoce

et l'information

uvant &ire extraile d'un modéle signifie un pur gain de temps pour fous les

parenaires de la construction. En outre, le maitre de l'ou-
vrage recoit en définitive un modéle un-surun de son projet.

Ceci offre de nouvelles possibilités pour la postintervention

et le facility management.

Nous veyons que d'autres partenaires de la construclion
trouvent ausst le chemin du BIM. Les bureaux d'éudes en
stabilite et fechniques rejoignent aussi de plus en plus vite et
les grands entrepreneurs opérent aussi peu & peu la transi-
fion. C'est une évolution posiftive pour le BIM, mais cela
expose aussi les points névralgiques actuels. Etant donné
que la systématique pour la shructure d'un modéle peut
fortement varier d'un partenaire de conshruction & l'aulre,
I'échange de données, par exemple en IFC, reste parfois

i

structure d'un modéle pour fous les parte-
naires de la consfruction.”

Eenible,'H est urgent d'avoir un protocole standard qui fixe

arch.

» Kerkhofs, PCP Architecten
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POINTS D'ATTENTION

En automatisant différents processus, en facilitant
lo communication réciproque ef en défectant
déja les emeurs @ un siade viruel, le BIM peut
signifier une importante valeur gjoutée pour fous
les acteurs du processus de conception el de
construction. Cependant, beaucoup dépend de
la fogon dont le BIM est utilisé.

“Il y o une grande différence enfre la possession
du logiciel et son utilisation efficace”, avertit
Boeykens. le caractére synchrone de la modéli-
safion et |'échange du concept ef des données
& un slade précoce contraignent, par exemple,
les concepteurs & travailler d'emblée tés en
profondeur. les notions suivantes ne doivent pas
non plus &lre perdues de wue:

Les bons accords font les bons amis

Pour un bon déroulement de tout le processus
BIM, il est crucial de fixer cerfains accords dés
les premiers instants. Ces accords sonf générale-
ment fixés dans un cergin nombre 33 docu-
menls.
le plan d'exécution, d'une part, décrit pour quels
ospecis ef objectils le BIM est utilisé dans un
ojet ef quels sont les partenaires impliqués. le
Ebei d'utilisafion, d'cutre part, réunit tous les
accords et disposifions en relafion avec la
nomenclature, les types de fichiers, la configura-
tion IFC, les moments de synchronisation, le
Clash Detection, lo communication, et ainsi de
suite.
Un processus BIM sans anicroche est &troitement
lié & ces accords, bien quils exigent naturelle-
ment aussi une grande administration au début
du processus.
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Si les différents
modéles de discipline
sonl assacies, vous
pouvez naviguer d'un
‘modéle a 'aufre via un

Les détails ne sont pas sacrés

L'une des emeurs les plus fréquentes quand on
débute avec le BIM, est de travailler d'emblée
de facon frés détaillée.

De nombreuses enfreprises estiment que la modé-
lisation en 3D de d'éludes de volumes simples
est compliquée. Clest pour cefte raison qu'elles
évoluent vite vers linterprélation technique du
cancept,

Par ailleurs, les objets ef les produits dans les
bibliothéques d'objets disponibles - souvent
introduits par le fabricant du produit luiméme —
sonl, en oufre, le plus souven! netlement trop
détaillés.

Ce faisant, les modéles deviennent inufilement
lourds et complexes, et la flexibilite décrait & vue
d'esil.

les inferventions ef adaptations dans un modéle
complexe ne sont ni faciles, ni bon marché, En
d'autres termes, il est conseillé de débuter avec
un modéle de base, de le peaufiner pefit & pefit
et de le soumette réguligrement au Closh Detec-
fion ef oufres confroles.

Recherchez le bon équilibre

le principal défi dans la transition vers le BIM ne
consiste pas fellement dans la maitrise du logiciel
ou dans lo concordance des différents modéles
de discipline, mais bien dans la recherche d'un
bon équilibre dans laoffinage détdille et la
fréquence de lo synchronisation et du Clash
Defection.

Différentes parties fravaillent rarement en temps
réel au méme modéle, mais partagent leurs
modéles et les utilisent comme référence. Ce
faisant, 1l y @ toujours un cerain refard entre les
modeles.

LOGICIEL

Il s'agit done de faire coincider les modéles de
facon assez réguligre, sans imposer un grand
fravail inufile aux parfies.

En effet, lo surproduction d'informations est
également un gaspillage qui doit cerainement
glre avité,

Ne comptez ‘:as seulement
sur la technologie

Pour conclure, il convient de veiller & ce que lo
numérisation de |'information et |'outomatisation
des processus ne deviennent pas une invilalion @
confier fout le fravail aux ordinateurs.

le BIM ne doit pas remplacer le croquis, le
dessin d'étude ou le dessin de principe en tech-
nique de construction d'un nceud construciif, le
but n'est pas non plus de reprendre naivement
les données du Clash Delection, par exemple.
Alors, c'est aux parties impliquées d'établir des
priorités el de nuancer ou analyser tous les résul-
tats.

Par ailleurs, il est également important de sauve-
garder les informations dans un format ouvert,
de telle sorte qu'elles restent taujours accessibles
dans une phase ultérieure, quand cerains logi-
ciels ont peutétre disparu.

Lo technologie est indissociable du BIM, mais le
succds du BIM reste en grande partie tributaire
de ceux qui en font l'usage. O

Remerciements & Stefan Boeykens, C3A, Ingenium,
Kubus, PCP Architecten, Plotiek, Scia et Stabiplan

“Une approche BIM intégrale est
conseiliée, mais complexe”

le bureau d'ingénieurs Ingenium modélise en
3D depuis 2010 et finalise avjourd hui
uelque 90% de tous les projets dans Auto-
k Revit. “lorsque nous avons commencé
avec le BIM et la modélisation en 3D, il
subsistait bien des incertitudes”, se rappelle
Brecht Pauwels, chef du département CAQ.
“Il n'y avait pas de standards et il n'élait pas
encore question d'IFC. Nous avons di faire
beaucoup de recherches. Lo poriée est déja
plus !clfge, mais en matiére de nomalisation
et d'échange de données, il reste pas mal
de pain sur la planche.” Ingenium choisit
résolument le BIM. “Nous fentons foujours de
convaincre les autres parenaires d'une
approche BIM intégrale,” déclare Pauwels,
“bien que ceci puisse encore éire possable-
ment compliqué. De bons accords sont
réellement cruciaux.”
Du reste, Ingenium
travaille aussi,
quand d'autres
parties ne rejoignent
s le mouvement.
les avantages en
mafigre d'exiraction
des données, de
contdle clash, de
coordination et de
connectivite sonf fop
grands’, affime
Pauwels
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